RUFmM

CONSULTING

NAPETOVO-FREKVENCNi OCHRANA

moderni energie

m RUFm je digitalni tfifazova napétovo-frekvenéni ochrana, ktera
pusobi pfi zménach napéti a frekvence.

m Dodava se v plastové krabi¢ce uréené k montazi na DIN liStu
35mm. Ochranu je mozné pomoci dvou Sroubll (rozte¢ 60 mm)
upevnit i pfimo na montazni desku, a to otocenim spony na zadni
strané pfistroje.

m Nastaveni ochrany se provadi pomoci displeje a &tyf tladitek
umisténych na c¢elnim panelu pfistroje. Nastaveni je chranéno
heslem, pfipadné je mozné zajistit pfedni ochranny kryt lankem s
peceti (na fotografii je RUFm vyobrazen bez pfedniho ochranného

krytu).

= RUFm obsahuje 11 ochrannych funkci:

o Podpétova ochrana: 1. U< 2. U<<

o Nadpétova ochrana: 3. U> 4. U>>

o Podfrekvenéni ochrana: 5. f< 6. f<<

o Nadfrekvenéni ochrana: 7. > 8. f>>

o Skokova zména faze napéti: 9. dFi (Vektorova ochrana)

o Skokova zména amplitudy napéti:  10. dU

o Napétova nesymetrie: 11. U2 (od SW verzel.2)

Funkce: | Reakce: Casové zpozdéni:
-na pokles napéti

Us, U< pod nastavenou hodnotu ANO
-na narlst napéti

U>, U>> nad nastavenou hodnotu ANO
-na pokles frekvence

f<, fe< pod nastavenou hodnotu ANO
-na narlst frekvence

f>, >> nad nastavenou hodnotu ANO

dFi -na vektorovy skok, NE

: tj. fAzovy posun napéti (mzikova funkce)

du -na skokovou zménu NE
okamzité hodnoty napéti (mzikova funkce)
-na prekroceni rozdilu

u2 velikosti napéti L1, L2, L3. ANO

Rozsah nastaveni téchto funkci je uveden v technickych parametrech.

m Krom ochrannych funkci disponuje ochrana RUFm:

-historii poruchovych udélosti,

-kontrolou sledu fazi napéti, pfipojenych na vstup ochrany,
-zdznamnikem maximalnich hodnot U [V], f [Hz] a dFi [°],
-zobrazenim aktudlni velikosti dFi a jeho dosaZzeného maxima,
-testem vystupnich relé Rel, Re2 a Re3.

m Ochrana RUFm ma 4 vystupni relé.

o Jakoukoliv z prvnich osmi uvedenych ochrannych funkci (tj.
Casové zpozdéné funkce) mlzeme npfifadit ke kterémukoliv z
prvnich tfi relé tj. Rel az Re3.

o Mzikové funkce, dFi a dU, Ize pfifadit pouze ke tfetimu relé Re3.
o Ctvrté relé Re4 je vyé&lenéno pro indikaci vnitfni poruchy ochrany.

U< U< U> U>> < < > f>> dFRi dUu U2
Rel | e . ° ° . . . . — - °
Re2 | o ° ° ° ° ° ° ° — - °
Re3 | e . ° ° . ° . . ° . °
Re4 IRF

o Kteroukoliv ochrannou funkci Ize vypnout, tj. deaktivovat.
Deaktivace se provede tak, ze se k funkci nepfifadi zadné relé (viz.
nastaveni ochrany).

o V8echna ¢&tyfi vystupni relé jimiz je ochrana RUFm osazena maji
prepinaci kontakty. Dle potfeby je tedy mozné pouzit jak spinaci,
tak rozpinaci kontakty.

o Po kazdém zapnuti napajeciho napéti probihd samokontrola
pfistroje véetné parametrizace ochrany. Je-li v§e v poradku Re4
pfepne, tj. svorky ¢.18 a 19 budou sepnuty. Na ostatni relé neméa
pfivedeni napéajeciho napéti vliv. To znamend, Ze napfiklad u Rel
ziistanou i po pfivedeni napajeciho napéti svorky ¢€.9 alO
rozpojeny. K jejich sepnuti dojde jen pfi zapusobeni ochrany.
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m Technické parametry

Jmenovité napéti Un
Jmenovita frekvence fn
Pomocné napéti Uaux

Napétové ochrany:
-rozsah nastaveni
-Casové zpozdeni

Frekvenéni ochrany:
-rozsah nastaveni
-Casové zpozdeni
-blokovaci napéti Ub

Skokovéa zména
faze napéti:
(Vektorova ochrana)
-rozsah nastaveni
-Gasové zpozdéni
-blokovaci napéti Ub

Skokovéa zména
amplitudy napéti:
-rozsah nastaveni
-Casové zpozdeni
-blokovaci napéti Ub

Napétova nesymetrie:
-rozsah nastaveni
-Gasové zpozdéni
-blokovaci napéti Ub

Spotfeba:
Teplotni rozsah:
Vystupni relé:
-trvaly proud
-pocet kontaktl
Provedeni:
Rozméry: (8 x v x h)
* s pfednim ochr. krytem
Vaha

3x 230V
50 Hz
80-250V AC/DC

U<, U<k, U>, U>>

20-460V | krok 1V
0,1-50s krok 0,1s
f<, f<<, f>, f>>
25—-75Hz | krok 0,1 Hz
0,1-50s krok 0,1s
150 V
dFi

1-40° krok 1°
mzikova (<20ms)

150 V
du

1-40 V krok 1V
mzikova (<20ms)

150 V

u2

1-20V krok 1V
0,1-50s krok 0,1s
150 V

<4W

-20 az +70 °C

4x

230V /0,5A

1 x prepinaci

kryti IP20

100 x 75 x 110 (*120) mm

0,35 kg




m U vystupnich relé signalizujicich poruchy, tj. pro Rel, Re2 a Re3 Ize volit mezi dvéma rezimy jejich plsobeni:

REZIM

X

"B"

Relé zapusobi pfi kazdé poruSe:

-se zpozdénim danym pfisluSnou ochrannou funkci,

-nebo okamZité pfi aktivaci mzikovou ochranou dFi nebo dU (pouze Re3).

K navratu relé do pavodni polohy dojde:

Rel: -jakmile nebude zadna porucha aktivni +3s,

Re2, Re3: -okamzité po skonéeni poruchy,

Re3: - v pfipadé mzikovych ochran dFi a dU po ¢ase t=3s.

K navratu relé do pavodni polohy dojde:

-po Case t=3s.

Relé znovu nezapusobi (neindikuje novou poruchu) dokud
vSechny aktivni poruchy pfifazené na dané relé nezmizi.

Priklad

-horni mez vyhodnocované veliciny

f
. U

-spodni mez vyhodnocované veliciny

t[s]

REZIM "A"

N

Re1 (U)

T T

Re2 (f)

Re3 (U+)

t[s]

Ret (U) ™

Re2 ()

Re3 (U+)

=)

t[s]

. U i f
Nastaveni: !
< << > >>: < << > >>
Rel e o o o E
Re2 E e o o o
Re3 e o o o E e o o o
Pokud béhem provozu prekro¢i napéti nebo frekvence

kteroukoliv nastavenou hodnotu (U<, U<<, U>, U>>, f<, f<<, >,
f>>) na dobu delSi nez kterd odpovida casovému zpozdéeni
nastavenému pro pfislusnou funkci (T1), zaplsobi pfidruzené
relé a rozsviti se cervena signalizacni LED dioda (RELAY
ACTION).

Déle:

(1) ReZim "A™:

Cervena LED dioda signalizuje ptisobeni nékterého z relé Rel
az Re3. A tedy i to, Ze aktualni velikost napéti nebo frekvence je
mimo nastavené meze. Po odeznéni poruchy, tj. po navratu
vyhodnocovanych veli¢in do nastavenych mezi, signalizaéni
dioda zhasne a relé se vrati do vychozi polohy (Rel se
zpozdénim 3s).

(2) Rezim "B":

Relé zdstane pfepnuté po dobu 3s (T2). Poté dojde k navratu do
puvodni polohy. Dokud vSechny aktivni poruchy nezmizi, relé
znovu nezapusobi, tj. nebude indikovat novou poruchu. Je vSak
nutné si uvédomit, Ze pusobeni kazdého jednotlivého relé je
odvozeno pouze od ochrannych funkci k nému pfifazenych.
Aktualni velikost napéti nebo frekvence mimo nastavené meze je
signalizovano ¢ervenou LED diodou. Po odeznéni vSech poruch,
tj. po navratu vyhodnocovanych veli¢in do nastavenych mezi,
signaliza¢ni dioda zhasne.

m Ochrana RUFm ma dva binarnimi vstupy. Pfivedenim napéti na svorky binarnich vstupu aktivujeme jejich funkce:

o Bil: — blokada vSech funkci ochrany,

o Bi2: — (nevyuzito),

-je-li pfivedeno napéti na binarni vstup Bil (svorkyl,2), jsou
zablokovany vSechny funkce ochrany. V tomto stavu ochrana
vstupni veli¢iny nevyhodnocuje.

-napéti potfebné k aktivaci binarnich vstupl: 80-250V AC/DC

-pfi zvoleni stejnosmérného napéti je tfeba dodrzet jeho polaritu
(viz. schéma zapojeni).

m Poznamka:

o Pokud by béhem provozu doSlo k néjaké k wvnitfni chybé
pfistroje a program by zjistil, Ze jsou nékteré hodnoty mimo
meze, prepiSe nastaveni defaultnimi hodnotami (viz. TAB.1).

o PFi zapojovani ochrany RUFm je tfeba si uvédomit, Ze pokud
bude napajeni pfistroje odvozeno od napéti méfeného, dojde pfi
poruse a jeho odpojeni i k preruSeni napajeni pfistroje. Zdroj
ochrany RUFm dovoluje po preruSeni napajeni vyhodnocovat
jesté po dobu cca 0,8s.

TAB.1
Defaultni hodnoty:

Funkce: Nastaveni: At Relé
ol. U< [207V . 90%Un | 50s | Rel
02 U<< |196V . 85%Un | 03s | Rel | ..
03, U> [253V  1j.110%Un | 50s | Re2 | ©
D4. U>> |265V  tj.115%Un | 03s | Re2 | =
05. f< [48,0Hz 100s | Re2 | & "B”
06. f<< |475Hz 03s | Re2 | 3
o7. f> [50,3Hz 10s | Re2 | &
08. f>> [505Hz 01s | Re2 | E
09. dFi 10° (20ms) | - D
010. dU | 10V (20ms) | -~ T
oll. U2 2V 1,0s [ -

m Schéma zapojeni :

m Rozmérové schéma :

100

g o[ z[1afalis[iei71s]19]z0]  [21]22 e
Rel Re2 Red Red Uaux B GODEOPBOGDODOD
gL LU L s ‘
AC/DC |
IRF " [ | I SN @
B [ B2 [UTU2U3 N |
RUFm 1 | 213 | 415 | 5] | 7 | 5] |7{l}(\)d?-fl)(li'{i\;([)(f{‘d?f\)(b(\?{

o Relé na schématu: pomocné napéti nepfipojeno.

o Po pfipojeni pomocného napéti pfepne Re4 (svorky ¢.18-19 se sepnou, 19-20 rozepnou).
o Kontakty u Rel, Re2 a Re3 jsou kresleny v bezporuchovém stavu (pfipojeni pomocného napéti nema na stav kontaktd vliv).
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Nastaveni ochrany se provadi pomoci displeje a tlagitek umisténych na celnim panelu

pfistroje. Po pfipojeni napéjeni se na displeji objevi inicializa¢ni text. Do 2s za¢ne ochrana RUFm e
meéfit a vyhodnocovat. Aktudlni naméfené hodnoty se zobrazi na displeji. Do hlavniho

"menu" prejdeme stiskem tlac¢itka »ENT«. Zde je Sest nabidek. Mezi nimi se pohybujeme ONiOFE

pomoci tlagitek »+« a »-«. Zvolenou nabidku, ozna¢enou symbolem ">", potvrdime opét i

tlagitkem »ENT«. K névratu zpét slouzi tlagitko »ESC«. L

1.Stav ochrany - Jde o sdéleni, je-li néktera z vyhodnocovanych veli¢in mimo nastavené
hodnoty. To by signalizovala i ¢ervena led dioda na ¢elnim panelu. V tom pfipadé se na
displeji zobrazi vypis funkci, které jsou mimo meze (viz (B)). Je-li vSe v pofadku objevi se

néapis "Bez poruchy" (viz.(A)).
2.Nastaveni - Zde Ize prohlizet nastaveni jednotlivych ochrannych funkci. Mezi jednotlivymi funkcemi listujeme pomoci tladitek »+«
(popf. »ENT«) a »-«. K navratu do hlavni nabidky se pouzije tla¢itko »ESC«. Tato nabidka slouzi pouze k prohlizeni, ménit nastaveni
zde neni mozné. K tomu slouzi nasledujici nabidka ¢.3 "Konfigurace".

3.Konfigurace - Tato nabidka je chranéna heslem. Heslo potvrdime tlacitkem »ENT«. Potvrzenim nespravného hesla se vratime
zpét do hlavniho menu. V "konfiguraci" prochazime nastaveni jednotlivych ochrannych funkci, pfipadné ménime jejich nastaveni.
Mezi jednotlivymi funkcemi listujeme pomoci tladitek »+« a »-«. Zadani hesla a zménu nastaveni provedeme dle instrukci uvedenych
na dalSi strané (strana 2/2).K navratu do hlavni nabidky pouzijeme tlacitko »ESC«.

Pokud se nachazime v nabidce konfigurace, ochranan  evyhodnocuje a tedy na prav & probihajici poruchy nereaguje !!

4 Historie - Kazdé pusobeni ochrany vyvola udalost, ktera se uloZi do paméti pfistroje. Poslednich 100 udalosti je mozné si
prohlédnout v "Historii". Na displeji je zobrazeno datum a ¢as vzniku udalosti, pofadové ¢islo udalosti (00-99) a funkce, kterd udalost
vyvolala Pfi vstupu do "Historie" se zobrazi ¢asové posledni udalost. Mezi jednotlivymi udalostmi se pohybujeme pomoci tlacitek
»+« nebo »-«. K navratu do hlavni nabidky slouzi tla¢itko »ESC«.

V prvnich dnech provozu (nebo po vymazani historie), nemaze byt jeSté vSech 100 pozic v paméti obsazeno realnymi udalostmi.
Takovy zaznam bude zobrazovat na pozici datumu a ¢asu samé nuly.

5.Servis -1 — V tomto servisnim menu jsou ¢tyfi nabidky. Lze zde odecist maximalni hodnoty U [V], f [Hz] a dFi [°], které ochrana

nameéfila. Dale si zde Ize prohlédnout aktualné méfenou hodnotu dFi, zkontrolovat sled fazi a ovéfit verzi pfitomného softwaru. Mezi

jednotlivymi nabidkami listujeme pomoci tlacitek »+« a »-«. K névratu zpét do hlavni nabidky pouzijeme tla¢itko »ESC«.

1.Maxima:
Pro zvoleni této nabidky stiskneme tlagitko »ENT«. Na displeji se zobrazi maximalni hodnoty napéti U [V], frekvence f [Hz] a
fazové zmeény napéti dFi [°], které béhem provozu ochrana naméfila od posledniho vynulovani. Zpét do servisniho menu se vratime
pomoci tlagitka »ESC«. K vynulovani slouzi tlacitko »ENT«. Rozhodnuti vynulovat maxima je tfeba opétovnym stiskem tlacitka
»ENT« potvrdit.

2.Méfeni:
Zvolime-li stiskem tlac¢itka »ENT« tuto nabidku, zobrazi se na displeji aktualné méfena hodnota fazové zmény napéti dFi [°],
pficemz o fadek nize se z aktualnich hodnot zaznamenava maximum. Maximum Ize stejnym zplsobem, jako v pfedeslém pfipade,
vynulovat.

Je tfeba si uvédomit, Ze maximalni namérené hodnoty jsou omezeny nastavenim ochrannych funkci. P7i zkuSebnim provozu a nebo
pfi ruznych zkouskéach, kdy je mozné ochranné funkce deaktivovat a zjistit tak skute¢né maximalni hodnoty, Ize tyto efektivné vyuzit
pro spravné nastaveni nékterych ochrannych funkci, zvlasté pak skokové zmény faze napéti dFi, tj. vektorové ochrany.
3.Sled fazi:
Na displeji Ize pomoci symbolu L1-L2-L3 zjistit spravny sled fazi u napéti pfipojeného na vstup ochrany RUFm (svorky €. 5,6,7, viz.
schéma zapojeni). Napéti zapojené na svorku €.5 je brano jako referenéni a je vzdy oznacené jako L1. Symboly L1-L2-L3 jsou na
displeji zobrazeny pouze v pfipade, jeli na vstupu odpovidajici napéti. Odpojime-li napfiklad jednu fazi, zobrazi se u ni pouze
symbol "L" bez pfislusné Cislice.
4.SW verze:
Slouzi k zjiSténi softwarové verze daného pfistroje.

Software napétovo-frekvencni ochrany RUFm je navrzen jako modularni systém, ktery je na zakladé dohody mozZny prizpdsobit
specifickym pozadavkum zakaznikd, a nebo na zakladé jejich pfipominek do budoucna rizné upravovat.

6.Servis -2 - Tato nabidka je opét chranéna heslem. Slouzi k nastaveni pfesného ¢asu, k ruénimu nastaveni pfistroje na defaultni

hodnoty, k vymazani historie udalosti, ke zméné uzivatelského hesla, k otestovani funkénosti jednotlivych relé a nastaveni rezimu

pusobeni vystupnich relé. Mezi jednotlivymi nabidkami se pohybujeme pomoci tladitek »+« a »-«. Zvolenou nabidku potvrdime
tlacitkem »ENT«. K navratu zpét do hlavniho menu slouzi tlagitko »ESC«.

(1) - Pfesné nastaveni data a Casu je nutné ke spravnému zépisu do historie pasobeni ochrany a poté k jejimu zpétnému
vyhodnoceni.

(2) - PrepiSe nastaveni, tj. konfiguraci ochrannych funkci, defaultnimi hodnotami (viz. tabulka Defaultni hodnoty). Na rozdil od
pfipadného softwarového nastaveni téchto hodnot, kterym se feSi pfipadna vnitfni chyba pfistroje, zdstava "rezim pasobeni
funkce relé" na pdvodnim nastaveni.

(3) - Zvolenim této nabidky a naslednym potvrzenim svého pozadavku lze vymazat historii udalosti.

Proti nechténému prepsani skutecného nastaveni ochrany defaultnimi hodnotami (volba:2), ¢i vymazani historie udalosti (volba:3),

jsou tyto dve volby chranény nutnosti je znovu potvrdit.

(4) - Tovarné nastavené heslo je "111". Je-li tfeba pfistroj vice zabezpecit proti neopravnénym zménam v nastaveni , ma kazdy
uzivatel moznost toto heslo zménit. Zménu hesla je tfeba opét znovu potvrdit (nebo odmitnout). Je vSak tfeba si uvédomit, ze
zapomenuti pozménéného hesla Ize feSit pouze s vyrobcem pfistroje.

(5) - Prostrednictvim této nabidky je moZné otestovat prvni tfi vystupni relé: Rel az Re3.

Po stisku tlacitka »ENT« pfejdeme do menu, ve kterém je na displeji naznac¢eno pfifazeni jednotlivych relé danym tlagitkim:
Rel: tlagitko »-«, Re2:tladitko »+« a Re3: tlagitko »ENT«.
Stiskem prisludného tlacitka provedeme aktivaci pfidruzeného relé.

Pokud jsme v rezimu testovani relé, ochrana RUFm n  evyhodnocuje a tedy na prav & probihajici poruchy nereaguje !!

(6) -Tato nabidka slouzi k nastaveni "rezimu plGsobeni vystupnich relé". MiZzeme pfepinat mezi rezimy "A" a "B" (tyto byly podrobnéji
popsany vySe). Nastaveny rezim je zobrazen na displeji. Zménu projedeme tak, Ze tlaCitkem »ENT« rozblikame kurzor,
tlagitkem »+« zvolime rezim a opétovnym stiskem tladitka »ENT« svlj pozadavek potvrdime. Nové nastaveny reZzim se
zobrazi na displeji a také je okamzité aktivovan.

Ve vychozi tj. v zakladni pozici se na displeji obrazuji méfené hodnoty vSech tfi fazovych napéti a velikost frekvence. Z kteréhokoliv

mista menu se po 60s necinnosti displej vraci do této vychozi pozice. Nebo, v pfipadé pravé probihajici poruchy, do pozice displeje
zobrazujiciho danou poruchu.
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RUFm v_1.3 230V
Inicializace...

VvV Vv

U1=230V U3=229V
U2=230V__ 50,00Hz

=],

Zména hodnoty
¢&islice na pozici
blikajiciho
kurzoru.

Pohyb kurzoru.

Potvrzeni hesla.

o

Symbol ">" oznaduje
pozadovanou nabidku.

|

|

1. Stav ochrany 2. Nastaveni 3. Konfigurace 4. Historie 5. Servis - 1 6. Servis -2 :
I 1

I 1
Zadejte heslo: Zadejte heslo:
000 000
[ Bttt R =ittt 1 .'"'"""* """" e B SR I ittty
' (A) Bez poruchy V1|1 U< =207v 111 U< =207v 1 1] 28.1.2010 00 [!  1[1 Maxima: <ENT> |1 1]1.Zmenit: <ENT>
1 1 1|T=50s RE:1/-/- |} ||T=50s RE:1/-/- |} ||1433258 OK |! | u/f/dFi 1 i[13119 28102010
g b 1 i 1 i 1 I H 1 1 1
! nebo [ o [ T v
bipy |f< f< B B 1 1]2 Us<=196V 112 Us< =196V 11| 281.2010 o1 | ! 1[2 Mereni: <ENT> |1 1|2 Nastavit: <ENT>
! U< U<< Us Uss |1 1|T=03s RE:1/-/- ] [ [T=083s RE:1/-/- ] || 14:33:258 U< I I 1 | DEFAULT pro 230V
[ o H - T
R LT . [ 1 ' 1 I i I ] 1
|3 Us: =253¥ 1|3 U> =253V b 1|5 sled tazt: b1 [s vymazat <ENT> | |
! T= 5,0s RE:-/2/- i ! T= 50s RE:-/2/- i i ! E i -12 - L3 : i HISTORIE :
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