Soubor ochran motoru typu RIMA-D

moderni energie

m Vlastnosti

ochrana umoznuje rychly odecet fazovych proudd, proudu lo, proudovou nesymetrii
vyjadfenou pomérem Al/Imax, otepleni motoru a stupen otepleni rotoru,

v ochrané je mozno indikovat popudy vSech ochran, coz je velmi vyhodné pfi ¢innosti
ochran s ¢asovym zpozdénim,

pusobeni libovolné ochrany nebo skupiny ochran je signalizovano ¢ervenou LED diodou,
zmacknutim dvou tlacitek sou¢asné / ESC a MENU / Ize odedist pasobeni jednotlivych
druht ochran a provést rychly navrat do hlavniho MENU,

programova sekvence ,TEST“ umoznuje dokonalou kontrolu vnéjSich obvodl, Ize
testovat jednotlivé ochrany samostatné,

registrator / zapisovac¢ / udalosti umoznuje :

- rychly odecet parametrli rozbéhu motoru / proud, ¢as / i spravnost nastaveni ochran
- Jkontrola rozb&hu*,

- datum, €as i proud tekouci po dobu plisobeni jednotlivych ochran,

- datum a ¢as ukon¢eni zmén nastaveni ochran

m Popis jednotlivych ochran

1 - Nadproudova ochrana mzikova I>>, nadproudovd oc  hrana s €asovym zpozd énim I> - ochrany p fed mezifazovymi zkraty :

v okamziku zapnuti motoru se objevi naraz rozbéhového proudu Irozb, ktery vyZzaduje, aby mzikova nadproudova ochrana I>> byla
nastavena na hodnotu vy$si, napf. 12 In motoru.

Tak vysoké nastaveni mGze zpuUsobit ztratu selektivity plsobeni ochran. Aby k tomu nedoSlo je instalovana dodate¢né nadproudova
ochrana I> s ¢asovym zpozdénim t>. Doporucuje se, aby zpozdéni této ochrany I> bylo cca 100 ms a popudovy proud byl 1,2-
nasobek ,ustaleného rozbéhového" proudu motoru. Rozsah nastaveni obou ochran je v rozmezi 2 az 20 Ir, ne vice jak 100 A.

Z dlvodu vylouéeni chybnych plsobeni ochrany pfi jmenovitém sekundarnim proudu motoru Ins se doporuéuje nastavit ,pracovni*
proud ochrany Ir ha hodnotu (1,02 - 1,1) Ins.

Rozsah nastaveni ¢asového zpozdéni t> je vrozmezi 0 az 500 ms. Velké hodnoty proudd umoznuji pouZziti ochrany 1> i u
transformatord.

2 - Nadproudova ochrana's €asovym zpozd énim It> :

Rozsah nastaveni proudu ochrany It> je v rozmezi 0,4 az 20 Ir, rozsah nastaveni ¢asového zpozdéni tt> je v rozmezi 1 s az 300 s.
Ochrana It> je uréena pro signalizaci prekroceni nastavené hodnoty proudu, v systémech ,automatik muze byt pouzita napf. pro
fizeni pohonu transportéru nebo zapnuti pfidavnych zafizeni pfi paralelni spolupraci. Pfi aplikaci u transformatort chrani pred
vnéjSimi zkraty.

3 - Podproudové ochranas €asovym zpozd énim It< :

Rozsah nastaveni proudu ochrany It< je v rozmezi 0 az 5 Ir, rozsah nastaveni ¢asového zpozdéni tt< je v rozmezi 1 min az 60 min.
Ochrana lt< je ur¢ena pro technologické Gcely, obecné se pridava u motor( ¢erpadel, ktera nesmi pracovat pfi chodu naprazdno.

4 — Ochrana ,zablokovaného rotoru“ ZR :

Rozsah nastaveni proudu ochrany ZR je v rozmezi 0,5 az 4 Ir, rozsah nastaveni ¢asového zpozdéni je 1 s az 20 s. Je to nadproudova
ochrana blokovana po dobu rozbéhu.

Rozbéh je definovan nasledovné — proud se zméni od ,nuly* / jako ,hula“ se povazuje proud mensi nez 0,1 Ir /, do hodnoty vétsi nez
1,5 Ir; za konec rozbéhu se povazuje hodnota proudu kdy se snizi pod hodnotu 1,5 Ir; pfestane pusobit ochrana rotoru ,OR" —
kontrola rozbéhu a zacina plsobit ochrana ,zablokovany rotor* ZR. Ochrana ZR je nastavena na hodnotu cca 2,5 Ir a vypina motor;
po ukonéeni rozbéhu se vyznaci takovy proud, ktery odpovida prekroceni kritického momentu motoru. PlGsobeni ochrany ZR pfi
nastaveni ¢asového zpozdéni, napf. 2 s, je rychlejSi nez pusobeni ochrany ,dlouhého rozbéhu“ nebo ochrany ,tepelny model“ Ic.
Ochrana ZR nedovoli pfehfati motoru kdy je zablokovany rotor, dale ochrana ZR zajiStuje dodate¢nou ochranu pfi zavitovém zkratu
v motoru.

5 - Tepelna ochrana / tepelny model / Ic :

Ochrana sestava ze tfi ,tepelnych* ochran, které spolupracuji s tepelnym modelem podle vztahu :

AB 1%/ =/ I/Ins/* x | 1 — exp (—t/T)/ x 100 /%/, kde Ins jmenovity sekundarni proud motoru / A /,
| maximalni fazovy proud motoru / A/,
AB otepleni modelu motoru / %/,
T ¢asovéa konstanta motoru / min /

Pro hodnotu proud | = Ir / nastavena hodnota na ochrané — pracovni proud ochrany / otepleni modelu dosahne hodnoty 100 % - po
dlouhé dobé zahfivani, ktera je nékolikanasobné delsi, nez stala casova konstanta motoru T. Hodnoty otepleni je moZno pozorovat na
displeji nebo na obrazovce PC. Pro otepleni vétSi nez 100% puGsobi ochrana 8v na vypinani motoru. Dodate¢né pro uZivatele jsou
vyuzitelné dalSi dva ,tepelné” stupné ochrany - Bs — signalizaéni stuperi / nastavitelny v rozsahu 50 % az 95 % / a 8b — blokovaci
stupeni / blokuje ,znovuzapnuti® motoru, kdy nasledujici rozbéh by mohl aktivovat plsobeni vypinaciho ¢lenu 6v; 8b — blokovaci
stupen je nastavitelny v rozsahu 30 % az 95 % /.

Tepelny model ,vzorkuje* otepleni motoru i tehdy, kdyZ je proud mensi nez Ir / prakticky jmenovity proud motoru /, napfiklad po dobu
vypnuti motoru / stojici motor /; motor neni chlazeny a ,chladne* mnohem pomaleji, nez pfi jeho chodu. Pro stojici motor Ize ¢asovou
konstantu chlazeni k-nasobné prodlouzit, k je v rozmezi 1 az 10. Po vypadku pomocného napajeni ochrany si pamatuje ,tepelny
model“ skute¢ny tepelny stav motoru, ktery se ulozi do paméti; pfi obnoveni pomocného napajeni je pak vychozi stav ten ,ulozeny*.
Jestli neni otepleni Bv pfifazeno vypinaci funkci / 100 % /, ,pracuje” tepelny model dale az do hodnoty 144 %.

07-2009 1/3



6 - Ochrana kontroly rozb &hu OR / I?x t = nastavena hodnota /, Nstud / poget dovolenych rozbéht ze studeného stavu /, Ntep /
pocet dovolenych rozbéh( z teplého stavu / :

Jedna se o ochrany rotoru, nastavuji se nasledujici funkce :

- doba rozbéhu motoru te, kterd odpovida 6 nasobku Ir v rozsahu 1 az 60 s,

- doba regenerace t recen / doba blokady / motoru po rozbéhu, je doba po které je mozno opakovat rozbéh, po vyCerpani
dovolenych rozbéh(, v rozsahu 5 az 120 min / doporu¢ena hodnota minimalné 30 min /,

- pocet dovolenych rozbéhl ze studeného stavu Nstud, rozsah nastaveni 1 az 5,

- pocet dovolenych rozbéht z teplého stavu Ntep, rozsah nastaveni 1 az 3,

Ochrana kontroly rozbéhu OR kontroluje pocet dovolenych rozbéhli Nstud a Ntep a plsobi tak, Ze kazdy UspésSny rozbéh zvétSuje
pocet Ntep /%/ o 100%/Ntep a pocet Nstud /%/ o 100%/Nstud, pfi¢emz ochrana Ntep pusobi pouze tehdy , kdy otepleni tepelného
modelu AB se zvétsi o 30%. Hodnoty Ntep/%/ a Nstud/%/ je mozno odecitat na displeji i na obrazovce PC. Tyto ochrany musi pasobit
na vystupni relé, které blokuje ,znovuzapnuti“ motoru; po zaplsobeni budou blokovat zapnuti motoru po nastavenou blokovaci dobu
treGEN

Ochrana rotoru OR kontroluje dobu rozb&hu motoru na zékladé kontroly vztahu I? x t = nastavena hodnota, co? odpovida méfeni
otepleni, které vznika v rotoru po dobu rozbéhu. Dvojnasobné snizeni proudu zplsobuje Etyfnasobné prodlouzeni ¢asu. Pusobeni
ochrany podle takového vztahu je nezbytné, ponévadz hodnota proudu se méni po dobu rozbéhu. V ochrané se nastavi doba
odpovidajici pdsobeni ochrany OR pfi proudu 6 Ir, tedy te .

Ochrana prestava byt v €innosti, kdyz proud motoru bude mensi nez 1,5 Ir. Ochrana rotoru OR spolupracuje s ochranou Ntep - pocet
dovolenych rozbéhu z teplého stavu. Po plGsobeni ochrany OR ochrana Ntep dosahne automaticky hodnoty 100% a blokuje moznost
zapnuti motoru bez ohledu na nastaveni a pocet predchozich rozbéhl. Néasledujici rozbéh by se mohl uskutecnit az po skonéeni
tREGEN -

Puasobeni ochrany Ize naprogramovat na nékteré z péti vystupnich relé. Otepleni AB a souc¢asné Ntep/%/ a Nstud/%/ Ize resetovat /
kvitovat / a tim skon¢i blokovani zapnuti motoru.

7 - Ochrana proti nesymetrii 12 :

Ochrana 12 méfi rozdily mezi maximalnim a minimélnim fazovym proudem v pomeéru k maximalnimu proudu. Tento pomér v /%/ je
nesymetrie, rozsah nastaveni nesymetrie je vrozmezi 5 az 90 %, ¢asové zpozdéni 1 az 60 s. Ochrana |2 zapGsobi jestlize je
preruseno vinuti motoru nebo pfi zavitovém zkratu.

8 - Zemni proudova ochrana lo :

Rozsah nastaveni proudu ochrany lo je vrozmezi od 10 mA do 500 mA, rozsah nastaveni ¢asového zpozdéni ochrany lo je
v rozmezi 0,05 s do 10 s. Ochrana obsahuije filtr zajiStujici selektivni pasobeni i pfi obloukovych zkratech. Nesmérova zemni ochrana
na indikaci zemniho spojeni lo> indikuje zemni spojeni ve vinuti motoru a v jeho pfivodu.

Nastaveni ¢lenu lo> dano velikosti zemniho proudu motoru a zemniho proudu sité vn do které je motor pfipojen. Nastaveni Ize
vhodné realizovat pokud je pomér zemnich proudd cca 1 : 3 nebo vétsi, jinak je zapotfebi smérova zemni ochrana nebo zemni
ochrana na admitanénich principech.

9 - Technologické ochrany B1,B2,B3,B4 — ,binarni“v  stupy:

Tyto ,ochrany” jsou ureny pro ochranné funkce, technologické funkce, pfipadné pro funkce modult automatiky. PGsobeni téchto
,ochran“ je realizovano pomoci binarnich vstupl a po nastaveném €ase Ize pusobit na zvolené vystupni relé. VSechna plsobeni jsou
zapisovana v registratoru udalosti / historie udalosti / a sou¢asné na displeji jako plsobeni ochran.

Pro ,ochrany* B1 a B2 Ize nastavit ¢asové zpozdéni od 1 s do 300 s. V automatikach jich Ize pouzit pro zapnuti nebo vypnuti
skupiny motord s dodrzenim pfedepsaného postupu.

Pro ,ochrany* B3 a B4 lIze nastavit ¢asové zpozdéni od 0 ms do 300 ms. Nejcastéji jsou ,ochrany” pouZity pro vypnuti motorQ
impulsem od spole¢né podpétové ochrany nebo od teplotnich €idel. Pfi pouziti ochrany pro chranéni transformétord se vyuzivaji
vstupy B3 a B4 pro pusobeni plynovych ochran / Buchholz /.

m Obsluha klavesnice
Pro obsluhu ochrany z klavesnice jsou pouzita 4 tladitka — ESC,+,-,MENU. Struktura programu je zaloZena ,smyckach“. Po obvodu
smy €ek se Ize pohybovat jen v jednom sm  éru pomoci tla éitka ESC. Pfechod do jinych smy ¢éek se realizuje tla €itkem MENU.

Program zacina ve smycce ,meéfeni*, kde je i nabidka ,hlavni menu®, vstup do hlavni smycky se provede tlacitkem MENU, z hlavni
smycky do smycky ,méfeni* Ize prejit tlacitkem ESC.

Z hlavni smycky Ize prejit do nasledujicich smycek: HISTORIE udalosti,
RESET tepelného modelu,
TEST vstupt a vystupd,
DATA / DATUM, CAS /,
EDITACE parametr(,
PROHLIZENI parametr(,

Funkce tla €itek :

oA, zvétSuje a zmensuje nastaveni parametr(i, posouva registrator, prohlizi ochrany,

~MENU" umoznuje prfechod do nové smycky, posouva kurzor pfi nastavovani hodnot, potvrzuje heslo, provadi
TEST, ,resetuje” / nuluje / otepleni modelu, potvrzuje nastaveni,

LESC* umoznuje prechod na néasledujici pozici uvnitf smycky,

Jestlize se nachazime v ,EDITACI parametrd“ a provedeme potfebné zmeény, pro potvrzeni zmény je z nabidky Zapis
MENUY/Ignoruj ESC zapotiebi zméacknout variantu MENU.

Zéakladni rozsah ovladani obsluhy:

Zelena LED dioda oznacuje spravnou c¢innost ochrany / ochrana je READY /, ¢ervena LED dioda oznacuje plsobeni jedné nebo
nékolika ochran. Pro rychlou orientaci, které ochrany pusobily zmacknou se sou¢asné tlacitka ESC a MENU — na displeji se objevi
symboly ochran u kterych doSlo k plsobeni. Stiskem tlacitka ESC se provede navrat na informaci méfeni proudu ve fazi L1 — IL1.
popsanym zpusobem Ize provést navrat z libovolné pozice menu / programu / na pocatek. Opétovné zmacknuti tlacitek ESC a MENU
nabizi informaci o aktudlnim plsobeni ochran. Potvrzena informace o pusobeni ochran je dostupna v registratoru udalosti.
V normalnim provozu Ize odecitat méfené Udaje postupné tlacitkem ESC.

Jestlize dojde k poskozeni ochrany pak relé pro kontrolu napéti spina klidovy kontakt a dioda pro kontrolu napéjeni sviti ¢ervené.
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m Technické parametry:

Pomocné napéti U,
Spotfeba
Dovolena teplota okoli

Nastaveni pracovniho proudu Ir

Nadproudové ochrana, mzikova 1>>
Popudovy proud [>>
¢asové zpozdéni

Nadproudovéa ochrana s €asovym zpozd énim I>

Popudovy proud | >
¢asové zpozdéni t>

Nadproudové ochrana s ¢asovym zpozd énim It>

Popudovy proud It>
Casové zpozdéni tt>

Podproudova ochrana s ¢asovym zpozd énim It<

Popudovy proud It<
Casové zpozdeni tt<

Ochrana ,zablokovaného rotoru“ ZR :
Popudovy proud |
Casové zpozdeéni t

Tepelna ochrana / tepelny model / Ic :
Blokovaci stupen 6b
Signaliza¢ni stuper 6s
Vypinaci stuperi Bv

Ochrana kontroly rozb éhu OR, Nstud, Ntep :

Doba rozbéhu motoru tex
Doba regenerace t recen

doporu¢ené hodnota miniméalné 30 min)

pocet Nstud
pocet Ntep

Ochrana proti nesymetrii 12 :
Nesymetrie Imax
Casové zpozdeni t2

Zemni proudova ochrana lo :
Popudovy proud lo
¢asové zpozdéni to

Technologické ochrany B1,B2,B3,B4 — ,binarni“ vstup y:

¢asové zpozdéni B1,B2
Casové zpozdéni B3,B4

Vystupni relé
typ relé
pocet kontaktl
trvaly proud
typ relé
pocet kontaktl
trvaly proud

Provedeni
Kryti
Rozméry
Véaha

m Zakladni rozm éry:
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kovova skfinka

IP 40

175 x 155 x 195 mm
1,2 kg

Ochrana RIMA-D vyhovuije testu EMC dle zkuSebnich predpisd
CSN EN 61000-4-2, CSN EN 61000-4-3, CSN EN 61000-4-4,

CSN EN 61000-4-5 CSN EN 61000-4-6

m Schéma zapojeni:
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